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I'ordre du jour

15.00 : Accueil et Communication

15.10 : Exposé sur la nouvelle impulsion a donner via I'Europe, la France et I'Allemagne

Penser globalement et agir localement

Impulsion a la réunion de fondation entre le « Dreilander Eck », la Sarre et Rhénanie-Nord Westphalie/Ruhr
par Dipl.-Ing. (FH), Patent Ing. Hans-Georg TORKEL , Vorsitz Deutscher Erfinderverband (DEV), Stellvertreter im
Europaischen Erfinderverband (AEl),Vorsitz MINT Verein KIT-Initiative Deutschland

15.40 : Discours de bienvenue

Hote : Laurent DAMIANI _ Directeur EURODEV CENTER

Joachim BADER, Président Association Européenne des Inventeurs (AEl)
Karl-Josef SCHUHMANN Directeur du Club d’inventeurs SIGNO-1-SAAR

15.50 : Conférence de presse

Pause et communication

16.20 Exposé sur la Science Bionique, des millions d'années d'évolution avec des exemples pratiques
par Dipl.-Ing. Rainer Kuhn (inventeur et propriétaire de brevet)

17.00 : Echanges avec I'auditoire et Networking
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Etwas Humor muss sein!

Auch und besonders bei der
Wissenschaﬁ Bionik

Steinzeit-Bioniker bei der Arbeit




‘Man muss das Rad ja nicht vmloeding‘c zweimal eﬁinden“
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Dieser oft verwendete Spruch soll den Entwickler und Konstrukteur nochmals darauf hinweisen, dass Recherche zum
Grundwerkzeug gehort. Viele Losungen, die gesucht werden, sind bereits in anderer Form angewandt worden.
Eine natirlich Fundgrube (im wahrsten Sinne des Wortes) ist dabei die Natur, die in Jahr-Millionen-langer Evolution
die besten Losungen fir die einzelnen Lebensbereiche , durch einen beispiellosen Ausleseprozess gefunden hat.




Bionik, die En’cwicklung des Rades und Pa‘centanme[dungen
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“Kreisformige Vorrichtung zur Erleichterung des Transports, so meldete der Anwalt John Keogh im Jahr 2001 (!) "seine Erfindung”

beim Patentamt in Australien an. Es handelte sich um ein gewohnliches Rad.

Das Rad wurde zwar schon vor fast 60oo Jahren erfunden, aber die Beamten beim Patentamt hatten nicht aufgepasst. Ein Patent fiir eine
Evﬁndung anzumelden ist wichﬁg, denn es sichert den Evﬁnder/ Tnnen das Recht, ihre neue Evﬁndung auch verkaufen zu kénnen.

13/03/2015




Bioniker vergle ichen fortwéihrend Natuuwr und Technik und

umgekehrt N einem s‘céindigen Optimiemngsprozess
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Bionik-Historische Losungen
Fisch als Muster ﬁiv die Ges’cal‘twng des Schiﬁcskérpers—[) ie Baker Galeone

Im England des 16. Jahrhunderts schlug man sich mit den Spaniern um die Herrschaft auf den Weltmeeren. In dieser Situation hat
sich im Schiffbau bereits 1590 ein Englinder, Matthew Baker, vom Vorbild Natur inspirieren lassen. Praktische Naturbeobachtungen
bewogen ihn zur Konstruktion von Schiffsritmpfen nach dem Vorbild von Dovschkopf und Makrelenschwanz. Dies brachte der nach

thm benannten Baker-Galeone eine Verbesserung der Mangvrierfahigkeit und eine Reduktion des Wasserwiderstandes. ~ Siehe

http://www.biokon.de/bionik/geschichte



Bionik
(B io[ogie und Techn.lk)

Die Natur in ihrer Vielfalt ist die grofite Fundgrube fiir Erfinder. Die iiber Millionen von Jahren andauernde
Wei’cerentwick[ung von Leben und die s’céindige Anpassung an neue Herausfordemngen zum Uberleben der Art, hat
durch den Ausleseprozess der Evolution spezia[isierte, hochleistungsféhige Lebensformen geschaﬁ‘en. Schon die

ersten ]ngenieure nutzten diese bio logischen Vor[agen aus dem Tier und Pﬂanzenre ich zur L(')'sung ihrer technischen

Aufgabenste“ungen




Wissenschaﬁ Bionik- Eine Beschveibung des

Aktionsraumes

Die Bionik versucht, mit wissenschaﬁlichen Mitteln »von der Natur« ﬁiw technische
Problemlosungen zu lernen. Unter Bionik werden Ansiitze in Forschung und Entwicklung
verstanden, die ein technisches Erkenntnisinteresse velfo [gen und auf der

Suche nach onblemlésungen, Evﬁndungen und Innovationen Wissen aus der Beobach’amg
und Ana[yse lebender Systeme heranziehen und dieses Wissen auf technische

Systeme iibertragen.

Der Gedanke des E{bertragens von Funktions- oder Strukturwissen
von lebenden auf technische Sys’ceme ist zentral ﬁ'tv die Bionik



Bionik ist leider auch eine Wissenschaft Zur Hers‘ceﬂung von Wegffen

. Neuentwick[ung Russischer
Kampﬁet in ,,Specht“design.“




Anwendungsfe lder der Bionik nach Prof. Nachﬁgau

> Materialien und Strukturen,

> Formges‘cal‘mng und Design,

> Konstruktionen und Gerite,

> Bau und Klimatis lerung,

> Robotik und Lokomotion,

> Sensoren und neuronale Steuerung,

> antlmfopo— und biomedizinische Technik,

> Vevfalmren und Ab [éiufe,

> Evolution und Optimierung.



Optimierte Materia[vev’cei[ung ﬁ'w Bmchfesﬁgkei’c (Knochenwachstum Bauteile) D I e N atu r I St d e r

Superhydrophobe Oberflichen fiir Selbstreinigung (Lotus-Blatt BFassadenfarbe)

erfolgreichste

Optimierte Leichtbaustrukturen fir Materialeinsparung (Kieselalgen B Offshore-Windanlagen)

Faltungsprozesse ﬁir gelenkﬁeie K[appmechanik (Paradiesvoge[b[ume Fassadenvevschattung) | n n Ovato r a | | e r
Oberflichenstrukturen fiir giftfreies Antifouling (Hathaut & Schiffanstriche) Ze Ite n

Nachgiebige Roboter fuir sichere Mensch-Technik-Interaktion (Muskeln B Serviceroboter)
Nanostrukturen fiir klebstofffreies Haften (Gecko @ Klebefolie)

Dateniibertragungssysteme fiir kabellose Unterwasser-Kommunikation (Delphin B Modem)
Lufthaltende Schichten zur Reibungsreduktion (Schwimmfarn B Schiffsbeschichtung)
Technische Textilien fiir vertikalen Fliissigkeitsferntransport (Liane B Bewésserungssysteme)
Anti-adhisive Oberflichen firr Korrosionsschutz (Lotusblatt B Antihaft-beschichtete Metalle)
Fruchtschalenstrukturen zur StofSdéimpfung (Pampelmuse 8 Motorradhelm)

Naturprodukte fir Hightech-Materialien (Spinnenseide B Filtermaterialien)

Haftstruktursysteme fiir reversible Verbindungen (Klette B Klettverschluss)

Y *g‘

- N

3 .

T
[T S




Optimierte Materialverteilung fur Bruchfestigkeit (Knochenwachstum > Bauteile)

Ein schon [éinger am Markt ve}ﬁigbarer Werkstoﬁc ist Schaumaluminium, das als
Sandwichkonstruktion hohe Festigkeiten mit niedrigem speziﬁschem Gewicht (1/10
des Vollmaterials) verbindet. Die Anbindung an die Bionik wird darin gesehen,
dass das Konstmkﬂonsprinz ip in Anlehnung an natiirliche Knochengewe’oe
aufgebaut ist. 40 Automobilhersteller setzen Metallschiume z.B. fur die Produktion
von PKW-Frontscheiben ein (UMSICHT 2005.)

In einer Schnittebene kann man den
Verlauf der Spongiosaziige besonders gut
verfolgen. In der Zeichnung ausgezogen
sind die druckaufnehmenden, gestrichelt
die zugaufnehmenden Balkchen.




Bionik: Schwavm—]n‘ce“igenz in der Natur wird nachempﬁinden n
der Entwicklung Kinstlicher Intelligenz (K1)

VON DER BIOLOGIE ZUR TECHNIK
AM BEISPIEL DER SCHWARMINTELLIGENZ

Biologie Ubertragung in die Technik, z.B.

energieeffizienter Verbandsflug von Ginsen energiesparendem Formationsflug von
und Schwanen Flugzeugen

http:/ fwww.ahahah.eu/ tmcs/ﬁsh/

koordinierte Vorginge beim Mestbau von Kontrolle autonom steuerbarer Satelliten, die
Wespen sich in Umlaufbahnen zu Gruppen ordnen

koordinierte Transporte von Nahrungsteilen, wirksame Algorithmen fiir die Steuerung
die fir einzelne Individuen zu schwer sind von Robotern




Obevﬂéichens’tmk’cwen ﬁ'w gifgqre les Anﬁfouling—Haihau’c—Schyﬁfsans’triche

Antifouling ist ein Begriff, der im Bootssport eine grofie Rolle spielt. Die Ansiedlung von sessilen Organismen wie
Miesmuscheln, Seepocken und Entenmuscheln am Schiﬁfsmmpf wird als Foul'mg bezeichnet. Diese Organismen
besitzen die Féihigkeit, auch an sehr g[at‘cen Oloelﬂéichen haﬁen zu bleiben. Die Zeit:

,,Haiﬁschhaut gegen fau[ende Schiﬁfe Die Silikon-Haihaut verringert den Unterwasserbewuchs um fas’c 70 Prozent .

Fraunhofer:
Anﬁfou[ing—Beschichtungen

Seepockenbewuchs auf einer Lackoberfliche

Die Verhinderung des Bewuchses von Oberflichen durch marine Organismen — von Bakterien und Algen bis hin zu Miesmuscheln sowie
Seepocken — stellt immer noch eine der grofiten Herausforderung in der Schifffahrt und Branchen wie Offshore-Windenergieanlagen und
Aquakultivierung dar. Der biologische Bewuchs von Oberflichen fiihrt beispielsweise zu

signiﬁkanter Gewichtszunahme
Verlust der hydvodynamischen Eigenschaﬂen
Beschéidiglmg der Beschichtvmg

Dies verursacht bei Schiﬁ‘en wiederum héhere Kosten durch mehr Treibstoﬁ‘verbrauch sowie eine erhohte Gefahr durch Korrosion. Der
’oio[ogische Bewuchs kann sogar bis zur Manéwiemnféihigkeit eines Schiﬁces ﬁihren.




Der Wald — Fiir die Wissenschaﬂ der Bionik ein unevschépﬂiches

ldeenreservoir

Rund ein Drittel von Deutschland sind mit Wald
liberzogen, im Saarland sind es tiber 40%. Der Wald selbst
bietet Schutz fiir viele Okosysteme, und garantiert gesunde
Vielfalt von Flora und Fauna. Wald ist nicht nur
Naherholungszone, sondern auch 1deengeber fuir technische

Losungen. Fiir den Ewﬁndev lohnt sich ein Waldspaziergang
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Der Wald — Ein Ort zur Erho lung und eine Fwndgmbe ﬁir viele

Technische Lb’sungsanséitze.

Der Wald versorgt
mittels Fo‘cosyn‘chese
Menschen und Tiere

mit lebenswich‘cigem

Sauevs‘coﬁf und
reinigt die Luﬁ vom
Klimaschadlichen

Ko hlendioxyd.



Der Wald beheimatet viele Lebewesen mit erstaunlicher

Schwarmin’ceﬂigenz — elne Mus’cewovlage ﬁiv die Entwickler

von kiinstlerischer ]n’ceﬂigenz (K1)

SCHWARMINTELLIGENZ
Das Schwarmprinzip besteht also darin, ein komplexes Problem dadurch einer Losung
zuzuﬁlhren, dass es einem Kollektiv ﬁbertragen wird, in dem die Individuen ausgesprochen

einfachen Regeln folgen. Die resultierende »Schwarmintelligenz« ist vor

allem durch drei Eigenschaﬁen gekennzeichnet: Flexibilitit, Robustheit und Serstorganisaﬁon.

So verfligen z.B. staatenbildende Insekten iiber eine grofle Anpassungsfihigkeit

an unterschiedliche Randbedingungen. Die entsprechenden »Volker« sind

so organisiert, dass sie robust gegenﬂber dem Ausfa“ oder Verlust von Individuen

sind. Die evolutionire Einheit ist das Kollektiv, nicht das Individuum. Die entsprechenden,
ﬁ')ur kollektive Verhaltensmuster ewforder[ichen Interaktionen elfo [gen selbst

organisiert, d.h. ohne eine zentrale Steuerungsinstanz.

Diese Mechanismen machen die Schwarminte”igenz interessant als Modell zur Losung
einiger Probleme kollektiven Verhaltens. So ist eine Frage, ob man daraus etwas ﬁir

die Organisation aktueller Hevausfordemngen wie die bekannten Probleme des
Strafenverkehrs lernen konnte. Seit den 1990iger Jahren befasst sich die Verteilte
Kiinstliche ]n’te“igenz (VK1) mit der Adaptaﬁon o{evartiger Konzepte, wobei ein

besonders wichﬁger Anwendungsfau mittlerweile das Internet ist. Auch auf der

Ebene der Untemehmensﬁlhmng werden — in Absetzung von den klassischen tay(oristischen
Fﬁhmngspv[nzipien — Uloer[egungen zur Nutzung solcher evolutionirer

Strategien angeste”t: das Unternehmen der Zukunﬁ als Schwarm (Bonabeau/ Meyer

VON DER BIOLOGIE ZUR TECHNIK
AM BEISPIEL DER SCHWARMINTELLIGENZ

Biologie Ubertragung in die Technik, z.B.

energiesparendem Formationsflug von

Kontrolle autonom steuerbarer Satelliten, die
sich in Umlaufbahnen zu Gruppen ordnen

e Algorithmen fiir die Steuerung

Quelle: UMSICHT 2005 nach Kiippers 2001, gedndert




Der Wald- ein giganﬁschev Luﬁﬁltev

Diese Eiche reinigt bis zu 40 000 Kubikmeter Luft pro Tag

Das Filtersystem im Blatt

Um Photosynthese betreiben zu konnen, schleust jedes Blatt Tag fir Tag
iber winzige Offnungen erhebliche Mengen Luft - die oft mit Schadstoffen
belastet ist 1) - durch sein Inneres. Insbesondere gesundheitsgefahrdende
Gase wie Stickoxide, Ozon oder Schwefeldioxid werden dabei vom Blatt
absorbiert. Einige dieser Verbindungen losen sich beispielsweise im Zell-
wandwasser auf (2). Andere reagieren mit bestimmten Zellbestandteilen
und werden regelrecht zerstort (3).

Grobere Schmutzpartikel wie Feinstaub bleiben mitunter: bereits an
der Oberflache des Blattes haften (4). Zuweilen nimmt das Blatt sie in
sein Gewebe auf — oder sie werden irgendwann mit dem Regen zu Boden
gespult. Stets aber ist die Luft, die das Blattinnere wieder verl3sst (5),
bedeutend sauberer als zuvor. Wirft ein Baum seine Blétter im Herbst ab,
entledigt er sich zugleich der darin aufgenommenen Gifte.

Baume brauchen, wie alle
Pflanzen COz2 aus der Luft fuir
thre Eméihmng. Die
Ioewerkste“igen sie mittels
Photosynthese indem sie CO2
in Zucker umwandeln. Da
dieses sog. Spurengas aber nur
zu 0,04% in der Luft
vorhanden ist, miissen die
Baume riesige Mengen an Luft
durch ihre Blitter schleusen,
um ihren Nahrstoffbedarf zu
sichern. Deswegen wachsen die

Pﬂanzen besonders gl,{t in C



Naturdenkmal Buttnicher Eiche feiert soosten Geburtstag

1838 Gemiilde von Octavie L
Schlofl Dagstuhl :

GEO kompakt

Der Stammaufbau mit Jahresringen

ist Muster ﬁ'w viele Entwicklungen
im Bereich der Neuen Materialien
z.Bsp. Sandwichplatten

Hyloridmateriaﬁen, Windréidevﬂﬂge[



Der Wald — Die Sauerstoﬁabrik ZUY Aufbere ltung unserer Atemluﬁ

auftreffende
Lichtenergie:
1 23108 keal

verdunsiete
Wassermenges
600 |

gespeicherte |

gemus assimiliert:
ergie: o %1 94001CO3

9400107 (aus Hz
| damit 45001 Luft
| regeneriert (Tages




Der Wald — Die Sauevstoﬁabrik ZUr Aufbeve itung unserer Atem[uﬁ

Produktionsdaten fir eine 115-jahrige Buche.

len TUr den gesampen Baum L

auftreffende
Lichtenergie:
23108 kcal

verdunsiete
Wassermenges
600 |

gospnime o ’
Eno.vgle: 94001CO;

benotigh:
E 36000m2 Luft ||

RN gebildet:
2kg Kohlen- p
- LD hydrate J
1 g R

Ein hundeﬁjéihﬂger Baum , Eiche oder Buche g[eichermaﬁen, hat ca. 150.000 Blitter, die eine
Gesamtflidche von tiber 1200 m2 ergeben. Taglich werden 9400 ltr. O2 hergestellt, das ausreicht, um
eine Familie mit einem Kind mit Atemluft zu versorgen. Zudem verarbeitet dieser Baum jahrlich

6 to Kohlendioxid zu 4,5 to Sauerstoff.

Dabei werden tiglich 40.000 Kubikmeter Luft gereinigt und 600 bis 1000 Liter Wasser verdampft.
Der Verdunsﬁmgsprozess entzieht der Umgebung Wirme, so dass es im Wald immer kiihler, als
zum Beispiel in der Stadlt ist. Die Abkiihlung der Luft in den Willdern lasst eine stindige Brise

entstehen, die entscheidend unser Mikroklima bestimmt.

Das grofste Erfolgsgeheimnis des Baumes verbirgt sich in seinen
Blattern. Dort findet ein wundersamer Prozess statt, der das Gewichs
mit Nahrung versorgt: In speziellen ovalen Kérperchen (den Chloro-
plasten), die sich in den Blattzellen (1) befinden, absorbiert der griine
Farbstoff Chlorophyll bestimmte Anteile des Sonnenlichts und tiber-
tragt dessen Energie in einer komplexen Reaktionskette auf andere
Stoffe. Bei diesem Vorgang, der Photosynthese, werden Wasser und
Kohlendioxid in Sauerstoff und Zucker verwandelt. Kanile, die sich

von den Wurzeln bis ins Blatt ziehen, liefern das hierfiir benétigte
Wasser (2) und transportieren den produzierten Zucker (3) in andere
Regionen des Baumes, wo er als Energietrager dient. Mittels winziger
Spaltéffnungen (4) nimmt der Baum das Kohlendioxid aus der Luft
auf und gibt reinen Sauerstoff ab. Auch seine Verdunstung reguliert
er Uber diese Offnungen. Eine mit Wachs beschichtete Haut (5)
schitzt das Blatt vor dem Austrocknen.




er Wald- die kithlende Klimaan age schaﬂ:t eine

angenehmes Mikroklima

Wéirmeriickﬁihmngssys’cem unterm
Dach -Eine Ent\vlcklung aus dem

p—— -/
Saarland ‘
= ™ N

N\ AR A ¢ y S Kiihlende Klimaanlage

Wilder oder Baumgruppen, die in der Ndhe von Siedlungen wachsen,
kénnen einen effektiven Schutz vor urbaner Hitze bieten. Denn wahrend
sich dicht bebaute Gebiete besonders im Sommer rasch aufheizen, geht
von Grinflachen eine kihlende Wirkung aus. Der Grund: Pflanzen und
insbesondere Baume verdunsten (iber ihre Blatter Wasser, wofir sie ihrer
Umgebung Wéarme entziehen. Dadurch kihlt sich die Luft tber Waldern,
Wiesen und Feldern spirbar ab.

Die Temperaturunterschiede zwischen einem nahen Waldstiick und einer
Wohnsiedlung bringen die Luft zudem zum Zirkulieren: Uber den Hausern
steigt warme Luft (rot) auf, wodurch kaltere (blau) aus der Umgebung ange-
sogen wird. Baume sind somit Klimaanlage und Umwalzpumpe in einem.
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Der Wald — Mustewovlage ﬁ'uf die Entwick[ung von Velfahren Zur

Hers‘ceuung yon W&SSGVStOﬁ ZUWr Energ Legew innung und

Speichemng

Nach Prof. Dr. Nachtigau

http://www.spiegel.de/wissenschaft/natur/forscher-arbeiten-an-kuenstlicher-photosynthese-a-820372-5.html

Fast 160 Milliarden Tonnen Trockenmasse aus
Blittern, Sté'mge[n, Bliiten, Staimmen oder
Wedeln fallen Jahr fir Jahr an - allein an Land.
Auch die fossilen Energietrager Erdgas, Ol und
Kohle wiirde es ohne Photosynthese nicht geben.
Sie sind tiber Jahrmillionen hinweg aus
Pﬂanzenresten entstanden, gebundenes

Sonnenlicht sozusagen.

Kinstliche Photosynthese konnte uns ein paar

Ener g iCSOYgCYI a’onehmen

Es ist ein exklusiver Klub, der die Pho‘cosyn‘chese
nutzt. A[gen, Pﬂanzen und Bakterien konnen
das, aber der Mensch nicht. Noch nicht.

B
ke




Der Voge [ﬂug bietet Erkenntnisse in der strémungs’cechnischen

s’ca[tung der Enevgiegew innungsanlagen

Der Wir’oeltopf macht geringe Energie-
Potentiale (Luﬂgeschwindigkeiten) technisch
nutzbar. Hierbei wird eine W'ur’oelspule
erzeugt, die eine hohere

Strémungsgeschwindigkeit erzeugt.
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Prof. Dr. Ingo Rechenberg: Untersucht den S‘tvémungsvevlauf beim
Voge lﬂug zur Entw icklung einer Windturbine

Wir’oe[spule an einem Spreizﬂﬁge[



Prof. Dr. Ingo Rechenberg: Untersucht den S‘tvémungsvevlauf beim
Voge [ﬂug zur Entw icklung einer Windturbine

Wir’oe[spule an einem Tragﬁﬁgels’cem



Prof. Dr. Ingo Rechenberg: Untersucht den Strémungsverlauf beim
Voge [ﬂug zur Entw 'Lck[ung einer Windturbine

Sers’twick[ung von zwel gleich
drehenden Wirbeln

3

im physika[ischen Modell

und in der Natur



Prof. Dr. Ingo Rechenbevg: Untersucht den S’tréimungsverlauf beim
Voge lﬂug zur Entw icklvmg einer Windturbine

Wiv’oelspu,len

Vom Voge [ﬂﬁgel

zum Windkonzentrator



Prof. Dr. Ingo Rechenberg' Untersucht den Stromungsver auf beim

ge ﬂug zur Entw Lcklung einer Windturbine
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Zeitgleiche—Entwlck[ung
:Wirbeltopf eines Erfinders von

‘ SIGMA--SAAR
Vom Windkonzentrator
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zur Konzentrator-Windturbine



Prof. Dr. Ingo Rechenberg: Untersucht den S‘tvémungsvevlauf beim
ooelflug zur Entwicklung einer Windturbine

Auf dem Kaiser Withelm Koog



Prof. Dr. Ingo Rechenberg: Untersucht den S‘cvéimungsvevlauf beim
Voge [ﬂug zur Entw icklung einer Windturbine

Lehrbeispiel Vogelflugformation

Wellenreiten auf der W'ur’oe[sch[eppe Ioringt 10%

Energie-Einsparnis, damit gr'oﬁere Reichweite







E[ektvoan‘crieb yon F[ugzeugen = PVO]OG”GVO[QS Lng nach ROSGV[[QVLOS]OG




Die Flossen des Buckelwals als 1dee zur Gesta tung der Ro’coﬁlﬁge
der Windkraﬁan agen zur Scha bekéimpﬁmg :

Velocity
{OberflaechenVector)

'4. 533e+000

— 3.403e+000

ﬁ—z.znewoo

— 1.143e+000

1

[m s*-1]

Abb. 4.21: Struktur der saugseitigen oberflichennahen Strémung bei 10 Grad Inzidenz in Wasser-.
Zur besseren Vergleichbarkeit wurde die Flosse mit glatter Vorderkante in die gleiche
Darstellungsart gespiegelt. Auf der Flosse mit buckliger Vorderkante ist die Einteilung der
Stromung in beschleunigte und Tonvasserbereiche gut erkennbar. Auf der Flosse mirt glatter
Vorderkante ab etwa zwei dritteln Sehnenlinge Ablésungen erkennbar. An der Flossenspitze
ausgeprdgtes Riickstrémgebiet.
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Der Biber- Zimmermann und Dammbauspez ialist




Der Biber-Fiithrend in der Zerspanungs‘cechnik

Scharfe Selbstscharfe-
Schneide ~ 3 Effekt

Harte Schicht

TCissagen werden
amerikanischen Firma ebenfalls besprochen,

Form der Zihne, Beiestigung des Blattes aut der Achse
Lagerung derselben. Die lllustration zeigt, dass jeder Zahn die

Holzschnitt 54,

Verliingerung der Spirallinie Z bildet, und dass das Schiirfen
(Abfeilen oder Abfriisen) der Zihne nur an der Vorderseite
zufinden hat. — Das Warmlauafen der Achs




Querschnitt Querschnitct
Biberzahn

[Dvas weiche De des Biberzahns wird beim Fissler bionic
durch Stahl ersetzt. Durch die Abnutzung des Stahls
entsteht eine sich stetig selbstscharfende Schneidkante.




Das Biberzahnpr'mzip umgesetzt in der En’cwick[ung von

Schle ifsche iben zur Hevs‘ce”ung von Turb inenschaufe In

Scharfe
Schneide

Harte Schicht
Weich |
Schicht |

» A
& ria
8. SrsO e

[Wikipedia]

Schleifscheibenkonzept Verschleildverhalten

Profile sind
inharent I I ‘
Anfangs- Selbst-
verschleif} profilierung

Krw/76558 © IFW




Kommunikation

~ trat von feinem Poften Fuiict.

Franzosischer Kontakt:

Laurent DAMIANI, Leiter des Grﬁndungszentmms ERODEV-CENTER,4 me_]ules
Vernes, F 57600 Forbach, Tel.:+33(0)970 20 00 50 Mail:

laurent.damiani@interfaces-fr.com Webseite:www.gruenderzentrum-forbach.com

Deutscher Kontakt:

Kar[—] osef SCHUHMANN, 1.Vorsitzender SIGNO-1-SAAR e.V. Trierer Str. 31, D
66640 Namborn-Baltersweiler, Tel.: +49(0)6851 4493, mobil: 01787101787.
Mai[.:info@patente—sachen.de, Webseite: www.patente—sachen.de

der Vrieftaubenpoft. (Vereen. Fotob.)
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Vous trouvez plus d’ informaﬁon sur les Sites



http://www.saarnews.com/
http://www.saarforum.com/
http://www.pepiniere-forbach.fr/
http://www.gruenderzentrum-forbach.com/

